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APRESENTAÇÃO 

 

Education and its contributions to the Academic World 

 

The need for education in any area of today's world is becoming more and more 
widespread due to the continuous increase in the wealth of contributions from all fields 
of knowledge: science, technology and the arts amaze us every day with the 
innovations they are generating. In order to make better decisions, take better 
advantage of resources, make the most of what exists, it is necessary to broaden the 
scope of understanding through formative processes. People are also changing faster 
and faster with each generation. Ideas, traditions, communication, work and leisure 
activities, etc., in short, the culture. In short, we are changing our culture. 

Traditionally it has been said that education is responsible for the transmission, 
from one generation to another, of culture and the means to make it evolute, although 
we can now include another responsibility, that of inculturation, due to the 
simultaneous presence of several cultures. Learning science, art or technology implies 
immersion in the respective culture, since each field of knowledge possesses, in 
addition to theoretical and practical knowledge, a way of seeing the world, of 
interpreting it, of acting and thinking, which must complement the person's ethnic 
culture. This immersion requires that educators become increasingly involved with the 
growth of their students, regardless of their age and the area of knowledge in which 
they work. 

In view of this, education is also continually enriching itself through the 
diversification of its fields of study and the combination of its practice with research. 
Thus, educational research conducted by the educator himself, currently allows to 
provide learners with increasingly better conditions for the process of enlightenment to 
be performed. 

Nowadays, education is increasingly becoming a catalyst that drives the growth 
and strength of the Academic world. 
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CAPÍTULO 01 
OPORTUNIDADES Y OBSTÁCULOS PARA EL USO DE LAS APORTACIONES DE 
LA EDUCACIÓN ARTÍSTICA EN EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO 
CREATIVO EN ESTUDIANTES DE CIENCIAS 

Luz María de Guadalupe González Álvarez 
Doctor en Didáctica de las Matemáticas y las Ciencias Experimentales 
Institución: Escuela Superior de Física y Matemáticas del Instituto Politécnico 
Nacional 
Dirección: Av. Luis Enrique Erro, s/n, Unidad Profesional Adolfo López Mateos, 
Zacatenco, Alcaldía Gustavo A. Madero C.P. 07738 
Correo Electrónico: lmgonzaleza@ipn.mx 
 
RESUMEN: En este artículo se presentan los resultados obtenidos al analizar las 
oportunidades y los obstáculos que se pueden observar en las opiniones de un grupo 
de profesores de ciencias  experimentales que respondieron un cuestionario abierto en 
el que se les presentaban los  elementos de los tres ámbitos de la educación artística, 
adaptados a la educación científica. Los resultados muestran que los profesores que 
han recibido formación en didáctica, muestran aceptación para la mayoría de los 
elementos, mientras que quienes no han recibido dicha formación, muestran 
aceptación solo a los elementos que se aproximan  más a los que tradicionalmente se 
usan en las aulas de ciencia. 
 
PALABRAS CLAVE: Pensamiento Creativo en Ciencia; Oportunidades; Obstáculos; 
Profesores de Ciencias Experimentales; Formación en Didáctica. 
 
RESUMO: Este artigo apresenta os resultados obtidos através da análise das 
oportunidades e obstáculos que podem ser observados nas opiniões de um grupo de 
professores de ciências experimentais que responderam a um questionário aberto no 
qual foram apresentados os elementos das três áreas da educação. à educação 
científica. Os resultados mostram que os professores que receberam formação em 
didática apresentam aceitação para a maioria  dos elementos, enquanto aqueles que 
não receberam tal formação mostram aceitação apenas para os elementos que mais 
se aproximam daqueles tradicionalmente utilizados nas aulas de Ciências. 
 
PALAVRAS-CHAVE: Pensamento Criativo em Ciência; Oportunidades; Obstáculos; 
Professores de Ciências Experimentais; Formação em Didática. 

mailto:lmgonzaleza@ipn.mx


 

10  

1. INTRODUCCIÓN 

 

La afirmación que hacen Pacho y Zimbico (2023) acerca de la formación de los 

profesores de música, que ha de incluir “una pedagogía que invierta en la creatividad 

y las capacidades cognitivas y psicosociales del estudiante”, es válida también para 

los profesores de ciencia, ya que, según Carceller (2019) 

…la creatividad abarca mucho más que el ámbito artístico, es más, es una 
aptitud que va más allá de campos de conocimiento, sino que afecta 
directamente a la capacidad del individuo de pensar y actuar para resolver 
retos. 

 

Ante esto, se realizó una investigación orientada a la formación del 

pensamiento creativo, como rasgo del pensamiento científico, con base en las 

aportaciones de la educación artística en ese campo, se puso a prueba en un curso 

de didáctica para estudiantes de ciencias (González-Álvarez, 2023). Los resultados 

obtenidos resultaron prometedores, por lo que se decidió indagar las opiniones de 

algunos profesores de ciencias experimentales (física, química y biología) que laboran 

en diferentes niveles educativos: secundaria, preparatoria y universidad; con diferente 

formación en didáctica, desde quien no cuenta con ella, hasta quien ha trabajado en 

proyectos de la didáctica específica de las ciencias experimentales, o ha recibido 

cursos de dicha disciplina; con la  intención de saber si es viable el uso de dichas 

aportaciones en clase de ciencias. 

Para recabar los datos se entregó, vía correo electrónico, un cuestionario 

abierto en el que se presentaron los elementos de la educación artística, adaptados a 

la ciencia, se les preguntó si los usaban o si los usarían, y por qué. Se analizaron las 

respuestas mediante  redes sistémicas (Sanmartí, 1993). 

Los elementos de la educación artística para el cuestionario se fundamentan en 

los  objetivos de la educación artística enunciados por Eisner (1979 citado por Morales, 

2001),  quien los clasifica en tres ámbitos: conceptual, crítico y productivo; enriquecidos 

con una  propuesta similar construida por Ortega (curso de educación artística, 2014) 

quien  nombra a estos ámbitos: sensibilidad, percepción y creación. En ambos casos, 

el primer ámbito se relaciona con saber observar, discriminando lo que no es 

significativo, e identificando los sentimientos que se originan en el proceso; el 

segundo, con el análisis racional de lo observado, y el tercero con la realización de un 

producto basado en lo aprendido, aportando novedad al mismo. Estos objetivos, en 

sus tres ámbitos, se adaptaron a la educación científica, para complementar, con el 



 

11  

pensamiento creativo, la formación del pensamiento científico, tradicionalmente 

identificado con el lógico matemático (González-Álvarez, 2023). 

El análisis de las opiniones de los profesores, vertidas en las respuestas al 

cuestionario, se realizó dividiéndolas en dos criterios, los cuales se etiquetaron como 

“oportunidades” a las que contenían opiniones favorables al posible uso de los 

elementos de la formación del pensamiento creativo en clase de ciencias 

experimentales; y “obstáculos” a las opiniones que criticaron o descartaron su uso. 

 

2. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

Se utilizó una metodología cualitativa, con una muestra de nueve profesores de 

ciencias experimentales, la cual se describe en la tabla 1. Cuatro profesores trabajan 

en nivel universitario, de los cuales tres cuentan con alguna formación en didáctica de 

las ciencias experimentales, otros cuatro trabajan en nivel secundaria (con estudiantes 

de 13 a 15 años de edad) y preparatoria (con estudiantes de 16 a 18 años), y uno trabaja 

en nivel preparatoria y universitario, quien ha recibido formación en didáctica de las 

ciencias, lo mismo que uno de los profesores de nivel preparatoria. En la segunda fila 

de la tabla, se presenta la formación en didáctica con la que cuenta cada caso: por 

medio de procesos formales, como cursos, diplomados o talleres; o mediante 

participación en proyectos de didáctica de las ciencias, como sinodalía y coasesoría 

de tesis; así como organización y participación en eventos académicos del área. 

 
Tabla 1. Descripción de la muestra 

Casos Formación en didática 
Ciencia que 

trabaja 
Nivel educativo en que 

trabaja 

1 
Por medio de participación en proyectos en didáctica 
de las ciencias, como sinodalía y coasesoría de tesis 

Física Universidad 

2 Cursos y talleres de planeación didáctica Física Universidad 

3 Diplomados, cursos y talleres Física Universidad 

4 No Física Universidad 

5 Licenciatura con opción en matemáticas educativas Física Preparatoria 

6 
Un curso y tesis de licenciatura en el área de 

didáctica de  las ciencias 
Física 

Universidad y 
preparatoria 

7 No Matemáticas Secundaria 

8 No 
Química y 
biología 

Preparatoria y 
secundaria 

9 No Física 
Preparatoria y 

secundaria 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Para tomar los datos se elaboró un cuestionario abierto basado en los 
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elementos para la formación del pensamiento creativo como rasgo del 

pensamiento científico (González Álvarez, 2023), que se pueden ver en la primera 

columna de la tabla 2. El cuestionario inició con la pregunta: “¿Cuáles de los siguientes 

recursos usas en tus clases, cuales usarías para enriquecerlas y cuales no usarías? 

Por favor anota tus argumentos.” Los recursos mencionados se muestran en la 

segunda columna de la tabla 2, en donde se puede ver su relación con los elementos 

de la formación del pensamiento creativo de la primera columna. En la tercera columna 

se encuentran los títulos de cada red sistémica para el análisis de las respuestas a 

cada recurso. Para validar las respuestas, se incluyó en el cuestionario, para cada 

recurso, una pregunta cerrada con las opciones: “Lo uso”, “Lo usaría” y “No lo usaría”. 

 

Tabla 2. Diseño del cuestionario 

Formación del creativo como 
rasgo del pensamiento científico 

Recursos en el cuestionario 
Interpetado en la red 

sistémica 
Ámbito Conceptual 

Contenidos de ciencia. Lectura de textos científicos. Lectura de textos científicos. 

Impacto social de la ciencia. 
Análisis del impacto social del 

uso de los conceptos y 
procedimentos de  la ciencia. 

Análisis del impacto social 
del uso de la ciencia. 

Impacto emocional en el momento 
de obtener resultados. 

Análisis del impacto emocional 
de  los contenidos de ciencia en 

los estudiantes. 

Análisis del impacto  
emocional de los contenidos 

de ciencia. 

Desarrollo histórico de los 
conceptos. 

Desarrollo histórico de los temas. 
Desarrollo histórico   de   

los temas. 

La cultura científica. 

Elementos de cultura científica 
(prácticas, hábitos, actitudes, 

valores, …) En tus argumentos 
indica cuáles. 

Elementos de cultura 
científica 

Observación y descripción de 
sucesos en la naturaleza usando  
los sentidos y ampliación de los  

mismos mediante aparatos e 
instrumentos, así como en la 

literatura especializada. 

Uso, por parte de los estudiantes, 
de  instrumentos para profundizar 

en la observación y analisis de 
los datos. 

Observación de sucesos en 
la  naturaleza. 

Ámbito Crítico 

Interpretación de los fenómenos, 
traducción a diferentes  

representaciones (icónicas y  
simbólicas), 

Uso de diferentes 
representaciones (que impliquen 

movimiento,  imágenes, esquemas, 
gráficas, enunciados, ecuaciones, 

…) y traducciones entre ellas. 
Interpretación de datos y emisión 

de  conclusiones como respuesta a 
preguntas de investigación (los 

estudiantes). 

Las representaciones de la 
ciencia. 

Interpretación de fenómenos 
naturales y de textos 

científicos. 

Construcción de criterios de 
evaluación por consenso, para 
realizar la autoevaluación y la 

evaluación mutua. Se identifican 
oportunidades para mejorar el 

trabajo. 

Construcción de criterios de 
evaluación por consenso con los 

estudiantes. 
Autoevaluación de los 

estudiantes. Evaluación mutua 
entre estudiantes. 

Construcción de criterios de 
evaluación por consenso 

con los estudiantes. 
 

Autoevaluación y evaluación 
mutua. 
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Ámbito Productivo 

Habilidad técnica en el empleo de 
materiales e instrumentos, 
elaborar un informe escrito. 

Uso de habilidades técnicas para 
desarrollar un proyecto (los 

estudiantes). 

Uso de habilidades técnicas 
para de arrollar un proyecto. 

Aspectos técnicos estéticos y 
expresivos: Diseño, función y 

forma. 

Análisis de un instructivo abierto 
como: Obtén el valor de la 

aceleración debida a la gravedad, 
sin usar el aparato de caída libre. 
Libertad para que los estudiantes 

realicen proyectos sin la 
dirección del profesor (solamente  

supervisión). 
Redacción por parte de los 

estudiantes de preguntas de 
investigación o hipótesis. 
Uso de la modelación de 

fenómenos naturales. 
Interpretación de textos escritos 

(los estudiantes). 

Posible uso de trabajos 
prácticos abiertos. Redacción 
por parte de los estudiantes 

de preguntas de investigación 
o hipótesis. 

 

Uso de modelación de 
fenómenos naturales. 

Imaginación creativa, ampliación  
de límites, nivel de novedad. 

Uso de la imaginación creativa. 
Aspectos estéticos para terminar 

el proyecto. 
Sugerir a los estudiantes que 

combinen temas, recursos, 
materiales, etc. Para fomentar 

la  innovación en el proyecto. 

Uso de la imaginación 
creativa. 

Fuente: Elaboración propia a partir de los ámbitos propuestos por Eisner, 1979, citado por Morales, 
2001, pp. 210-211. 

 

El análisis de datos se realizó mediante redes sistémicas (Sanmartí, 1993), para 

lo cual se fragmentaron las respuestas de los profesores a cada pegunta del 

cuestionario, se  clasificaron según los aspectos del pensamiento creativo expuestos 

en la tabla 2 en sus tres ámbitos, “conceptual, crítico y productivo” (Eisner, 1979, 

citado por Morales, 2001,  pp. 210-211). 

Para validar los resultados y relacionar los resultados de las redes sistémicas 

con el nivel educativo en el cual trabajan los profesores y su formación en didáctica 

de las ciencias, se elaboró un cuadro comparativo (Hernández & González, 2020) en 

el que se incluyeron las respuestas a las preguntas cerradas acerca del uso de cada 

uno de los recursos, como se puede ver en la tabla 3. 

 

 

3. RESULTADOS 

 

Las redes sistémicas muestran el análisis de las respuestas de los profesores 

de la  muestra a cada una de las preguntas del cuestionario, a la luz de la teoría que 
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se presenta en la introducción y en el diseño del cuestionario. En cada red se localiza, 

a la izquierda, el título asignado a la red como se indica en la tabla 2, sintetizado; en 

seguida están los elementos del ámbito correspondiente de la educación artística, 

según la teoría que fundamenta este trabajo (Eisner, 1979 citado por Morales, 2001, 

y Ortega, 2014), fragmentados para clasificar en ellos las respuestas, también 

fragmentadas, de los profesores. Los números entre paréntesis corresponden a cada 

uno de los profesores que  respondió el cuestionario, del 1 al 4, de nivel universitario, 

y el 5 al 9, de secundaria y preparatoria, el 6 trabaja además en universidad, como se 

indicó en la tabla 1. 

 
ÁMBITO CONCEPTUAL 

 
 

Figura 1. Lectura de textos científicos 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La red de la figura 1 muestra que los profesores de la muestra ven 

oportunidades  de aprendizaje para los estudiantes en la lectura de textos científicos, 

sin embargo, en relación con los tres elementos obtenidos de la teoría, cada caso las 

identificó en uno de los elementos solamente. En los aspectos “Información” y 

“Entender conceptos”, se encontraron elementos en las respuestas de los profesores 

de nivel universidad; en el aspecto “Relacionar conceptos”, en las de un profesor de 

nivel universidad, y en los que  imparten clase en secundaria y preparatoria. 

En cuanto a los obstáculos, tres profesores de nivel secundaria y preparatoria 

mencionan el riesgo de que causen confusión, por ser avanzado para sus estudiantes. 
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Figura 2. Análisis del impacto social del uso de la ciencia 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la figura 2 se puede observar que todos los profesores mencionaron 

elementos  relacionados con la comprensión de las prácticas sociales: los profesores 

de universidad,  en relación con el desarrollo del pensamiento crítico, el aprendizaje de 

aptitudes, actitudes y valores, así como despertar la curiosidad científica. Los 

profesores que imparten clases en preparatoria, y uno de universidad, expresaron 

opiniones relacionadas con la aplicación real del conocimiento, lo cual se busca en los 

programas de alfabetización científica. Hubo un comentario de un profesor de 

secundaria acerca de hacer notar el impacto positivo, pero también el negativo de la 

ciencia, lo que puede ser una oportunidad  para formar la conciencia de los estudiantes, 

como recurso para la formación ética. Otro profesor de secundaria rechaza la idea de 

usar este recurso, ante la duda de que la madurez  de los estudiantes lo permita. 

 
Figura 3. Análisis del impacto emocional de los contenidos de ciencia. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En cuanto al impacto emocional de los contenidos de ciencia (figura 3), la 

mayoría  de los profesores de los diferentes niveles dieron respuesta relacionada con 

el aspecto “Identificar gran cantidad de emociones y sentimientos”, aunque uno de 

cada nivel, con reserva de usarlo, por falta de formación para ello. En el aspecto 
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“Experimentar gran cantidad de emociones y sentimientos”, solamente un profesor 

de universidad y uno de secundaria y preparatoria, dieron respuestas relacionadas 

con el mismo. 

Se identificó un obstáculo, mencionado por un profesor de nivel secundaria y 

preparatoria, quien rechaza su uso, por la polémica que pudiera ocasionar. 

 
Figura 4. Desarrollo histórico de los temas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la figura 4 se puede observar que todas las respuestas reflejan aceptación 

del uso del desarrollo histórico de los temas. Los profesores de nivel universitario, 

orientaron  sus respuestas hacia los aspectos de comprensión del desarrollo histórico 

y el estudio de los logros pasado y presentes, solamente uno expresó una idea 

relacionada con la motivación de estilo y técnica; mientras que los profesores de 

niveles secundaria y preparatoria, se centraron en el tema de motivación de estilo y 

técnica, aunque tres de ellos dieron respuestas que se relacionan con los otros dos 

aspectos. 
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Figura 5. Elementos de cultura científica 

Fuente: Elaboración propia. 

 

El aspecto de comprender la cultura específica de la ciencia (figura 5), todos 

los profesores incluyeron en sus respuestas aprendizajes de dicha cultura que 

consideran importantes, en contenidos de habilidades, valores y actitudes, así como 

de hábitos. En cuanto a las estrategias factibles para el desarrollo de éste aspecto, 

solamente uno de nivel superior incluyó tres respuestas, los demás no mencionaron 

algo al respecto. 

 
Figura 6. Observación de sucesos de la naturaleza 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Al ser profesores de ciencias experimentales (excepto uno, que imparte 

matemáticas), la mayoría de los profesores expresaron elementos de aceptación 

(figura 6), solamente un profesor de preparatoria, escribió con relación a “En cuanto a 

que los sentidos se afinen…”, y todos opinaron a favor de que se multipliquen “las 

formas posibles de experimentar el mundo”. El único obstáculo que se indentificó, lo 
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expresó un profesor de nivel secundaria, argumentando el desinterés de los 

estudiantes de ese nivel al aprendizaje observacional. 

Resulta pertinente comentar que el aspecto más importante para el desarrollo 

del pensamiento creativo, es el que los sentidos se afinen, y fue el que solo obtuvo 

una respuesta. 

 
3.2 Ámbito crítico 

 

Este ámbito es el que se aproxima más a los elementos del pensamiento lógico 

matemático que se trabajan en la educación científica, cuando se utilizan modelos 

educativos que enfatizan el desarrollo de habilidades. Una excepción son los 

relacionados  con la evaluación. Esto se puede apreciar en los resultdos obenidos. 

 

Figura 7. Las representaciones de la ciencia 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

El uso de las diferentes representaciones de la ciencia (figura 7), se encuentra 

en las respuestas de los nueve profesores, para conceptualización, desarrollo de 

habilidades,  para presentación con recursos diversos, siendo esta última la que se 

mencionó más en las respoestas de los profesores de secundaria y preparatoria. En 

cuanto a la interpretación  matemática, solamente hubo una respuesta que incluyera 

este uso, de un profesor de nivel  universitario. 
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Figura 8. Interpretación de fenómenos naturales y textos científicos 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la figura 8 se puede observar que en el aspecto de observación y descripción 

de elementos fácticos, solamente una respuesta se puede interpetar que se usa como 

parte de un proyecto abierto, dos respuestas lo presentan como actividad 

independiente. En cuanto a quienes no lo usan, a dos profesores de nivel secundaria y 

preparatoria les parece  factible, bajo ciertas condiciones que mencionan, y a tres no 

les parece factible. 

En cuanto al aspecto observación y descripción de los elementos literales, las 

respuestas de dos profesores de nivel universitario lo incluyen como parte de un 

proyecto abierto; en cambio, tres profesores de nivel universitario y dos de secundaria 

y preparatoria lo mencionan como actividad independiente. 

Como obstáculo se tiene que dos profesores mencionan que no se trabajan 

textos  en la escuela en la cual laboran. 

La evaluación en función de marcos de referencia, basada en criterios 

elaborados  por consenso con los estudiantes, como muestra la figura 9, se presenta 

en las respuestas de un profesor de nivel universitario y dos de preparatoria y 

secundaria. Dos profesores más de nivel universitario lo ven como un recurso útil, pero 

dan a entender que el consenso es de profesores o expertos, no con estudiantes. 
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Figura 9. Construcción de criterios de evaluación por consenso 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Dos profesores, uno de secundaria y preparatoria; y uno de universidad, 

interpretaron evaluación como asignación de calificaciones numéricas al trabajo 

realizado  por los estudiantes, en el caso del primero, construidos por el profesor, pero 

discutidos con los estudiantes, en el segundo, solo interviene el profesor en la 

construcción. 

Un obstáculo es que dos profesores de secundaria y preparatoria declararon en 

sus  respuestas que la empresa para la cual laboran no lo permite. 

 
Figura 10. Auto evaluación y evaluación mutua de las evidencias de aprendizaje 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La realización de la autoevaluación y la evaluación mutua por parte de los 

estudiantes (figura 10), en relación con los aspectos de apreciación de obras y 

percepción al juicio crítico, y de desarrollar la mente comprender identificar y respetar 

diferencias culturales cociales y personales, se encontraron respuestas tanto de los 
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profesores de nivel universitario como de secundaria y preparatoria, en tres casos (1,5 

y 6) lo relacionan con la autorregulación del apendizaje. En el aspecto de elevar la 

capacidad analítica y evaluativa, solamente un profesor de universidad lo incluye, 

como “formación de criterio  propio". En cuanto a desarrollar la mente en relación con 

las diferencias culturales, sociales y personales, tres profesores, uno de universidad 

y dos de preparatoria, mencionan elementos relacionados con los beneficios de la 

evaluación mutua. 

Como obstáculo se puede ver que existen creencias en las respuestas. Un 

profesor de universidad, expresó que ve este recurso como propio más bien de las 

materias humanísticas, y tres profesores de secundaria y preparatoria opinan que los 

estudiantes de  esos niveles no tienen la madurez para ello. 

 
Figura 11. Uso de habilidades para desarrollar un proyecto 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

En la figura 11 se pueden observar las respuestas de los profesores en relación 

con el uso de habilidades técnicas, por parte de los estudiantes, para que desarrollen 

un proyecto. En el aspecto de experimentar soluciones a planteamientos abiertos, un 

profesor  de universidad y uno de secundaria y preparatoria mencionaron herramientas 

relacionadas  con la tecnología, y este último, además incluyó los debates grupales. 

Dos profesores de universidad expresaron que este experimentar en situaciones 

abiertas sirve para el desarrollo de competencias, y acercarse al trabajo científico. Hay 

requerimientos para ello, que mencionan dos profesores de secundaria y perparatoria, 

uno de los cuales también trabaja en universidad, que son: la evaluación inicial de 

conocimientos y  habilidades de los estudiantes, y que el trabajo se realice de forma 
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colaborativa. 

También en este recurso se encontraron obstáculos, que son, para el caso de 

un profesor de universidad, que expresó la creencia de que es más adecuado para 

cursos ingenieriles; y dos profesores de secundaria y preparatoria insisten en que su 

empresa no lo permite. 

 
3.3 Ámbito productivo (CREATIVIDAD) 

 
 

Figura 12. Posible uso de trabajos prácticos abiertos 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En relación con el grado de apertura de los trabajos prácticos, hay una variedad 

de posturas por parte de los profesores, desde el caso 1 (de nivel universitario), que 

expresa aceptación porque ve en ellos una oportunidad para acercar a los estudiantes 
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a la actividad científica, y que indica aprendizajes variados en relación con dicha 

actividad; y  los casos 2 (universidad), 6 y 7 (preparatoria y secundaria), quienes 

indican condiciones para poder realizarlo; pasando por un nivel intermedio, los casos 

3, 4 y 5 (de universidad los tres primeros, y de bachillerato y secundaria los demás), 

que proponen la intervención  del profesor para limitar la libertad de los estudiantes y 

orientarlos hacia su idea; hasta los casos 8 y 9 (secundaria y bachillerato) que no 

aceptan los trabajos prácticos abiertos,  ni mencionan posibles aprendizajes que se 

podrían lograr con ellos. 

Los casos 1, 2 y 4, indicaron diversas oportunidades para lograr un desarrollo 

académico en los estudiantes mediante este tipo de trabajos prácticos. 

 
Figura 13. Redacción por parte de los estudiantes de preguntas de investigación o hipótesis 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Las opiniones acerca de que los estudiantes plantearan preguntas de 

investigación o hipótesis, validan la postura de los profesores hacia los trabajos 

prácticos abiertos: en los casos 2 (universidad) y 6 (secundaria y preparatoria), cuyas 

opiniones van orientadas  hacia la habilidad cognitiva de explorar y conocer el mundo; 

y en los casos 1, 3, 4 (universidad) y 5 (preparatoria), quienes opinan en relación con 

el aspecto de ejercitar procesos mentales. En el único caso que se presenta un 

resultado diferente, es el 7 (secundaria), porque ahora opina que los estudiantes de 

ese nivel no tienen la madurez para trabajar de manera autónoma, como los casos 8 

y 9, quienes siguen firmes en su actitud de rechazo hacia la posibilidad de usarlos. 



 

24  

Figura 14. Uso de modelación de fenómenos naturales 

Fuente: Elaboración propia. 

 

La figura 14 muestra que todos los profesores presentan opiniones positivas 

hacia  el uso de la modelación de fenómenos naturales en los cursos de ciencias, en 

el aspecto de “identificar cualidades específicas del entorno, acciones y procesos 

posibles de ser analizados”, pero ninguna respuesta se relacionó con “Reflexionar en 

torno a los modos de ver de las personas y a sus culturas…” por lo que el lado humano 

y social, indispensables para el desarrollo de la sensibilidad, que dan excluídos. 



 

25  

Figura 15. Uso de la imaginación creativa 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Ante el uso de la imaginación creativa, la mayoría de las opiniones fueron de 

aceptación, como se puede ver en la figura 15. Las opiniones en relación con la 

ambigüedad y la incertidumbre solamente se encontraron en ls respuestas de dos 

profesores, de preparatoria y secundaria. En el aspecto de la resolución de problemas 

y dificultades, 6 casos, 3 de universidad y los demás de preparatoria y secundaria, 

expresaron opiniones positivas; lo  mismo que en el de usar la imaginación. 

Solamente se identificaron obstáculos en un profesor de universidad, quien 

opina que no aplica en cursos de ciencia básica, y dos de secundaria y bachillerato, 

que insisten  en que la empresa no lo permite. 
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Tabla 3. Resultados globales 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Formación Proyec- 
tos y 
eventos 

Cursos 
y 
talleres 

Diplo- 
mados, 
cursos, 
talleres 

No Lic. 
Mate- 
mática 
edu. 

Un 
curso y 
tesis 

No No No 

Nivel en que 
imparte 

Univ. Univ. Univ. Univ. Prepa. Univ. y 
Prepa. 

Sec. Prepa 
. 

Prepa 
y sec. 

Ámbito conceptual 

Textos 
científicos. 

         
 

Impacto social.          
   

          

Impacto 
emocional. 

         

Desarrollo 
histórico. 

         
   

Elementos de 
cultura científica. 

         
  

Observación de 
la naturaleza. 

         
  

Ámbito crítico 

Representacione
s de la ciencia. 

         

Interpretación de 
fenómenos/textos
. 

         

Criterios de ev. 
por consenso. 

         
 

Autoevaluación y 
evaluación 
mutua. 

         

Ámbito productivo 

Habilidades 
técnicas. 

         
   

Trabajos 
prácticos abiertos. 

         
  

Preguntas de inv. 
o hipótesis. 

         

Modelación          
  

Imaginación 
creativa. 

         
    

Código de colores: en los elementos de los tres ámbitos- Verde – aceptación; amarillo – 
indecisión; rojo – rechazo. En cuanto a qué elementos usaría en un mismo curso, Azul obscuro – 
combinaría todos los elementos; azul medio – combinaría la mayoría; azul tenue - muy pocos; sin 

color – no respondió. 
Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 3 se puede observar que de los profesores de universidad, los dos 

primeros casos, quienes han recibido formación mediante participación en eventos, 

cursos y talleres de la didáctica específica de las ciencias, la aceptación de los 

elementos de los tres ámbitos es casi completa, no hay rechazos; el profesor que ha 
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tomado cursos y talleres, de los cuales falta información para detallar en qué aspectos 

de la didáctica, la aceptación es media, hay indecisiones y un rechazo; el profesor que 

no ha tomado cursos  de didáctica, dos rechazos totales y uno combinado con una 

indecisión. 

Los profesores de bachillerato y secundaria, quienes han recibido formación en 

la didáctica específica de las matemáticas y las ciencias, presentan aceptación media, 

sin rechazos; mientras que los profesores que no han recibido formación, presentan 

varios rechazos. 

 

4. CONCLUSIONES 

 

De los resultados obtenidos, se puede concluir que la formación en la didáctica 

de las ciencias y las matemáticas brinda una base a partir de la cual, los profesores 

que imparten clase en secundaria, preparatoria y universidad, pueden apreciar la 

potencialidad  del uso de los elementos de la formación del pensamiento creativo, 

como rasgo que complemente el pensamiento científico. Pero la formación mediante 

la participación en proyectos de didáctica de las ciencias, como la participación en 

eventos de difusión y divulgación, sinodalía y dirección de tesis, aportan tantos 

elementos como la formación mediante cursos; de manera que estos recursos 

formativos ofrecen una oportunidad para acercar a los profesores al uso de la 

formación del pensamiento creativo en sus cursos de  ciencia. 

Un obstáculo que se observó es la desconfianza en las potencialidades de los 

estudiantes para la realización de trabajos prácticos abiertos, cuestión indispensable 

para  que pueda surgir la creatividad, ya que la libertad favorece que pueda usarse la 

imaginación. 

Falta también que se incluyan factores para el desarrollo pleno de la 

sensibilidad,  en el ámbito conceptual, para que los estudiantes aprendan a “ver” como 

científicos, incluyendo la observación de los fenómenos naturales centrada en los 

factores significativos, y la valoración del impacto social y emocional de los productos 

de la ciencia. 
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CAPÍTULO 02 
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TRENDS IN VIRTUAL LEARNING ENVIRONMENTS IN ELEMENTARY SCHOOL 
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ABSTRACT: The use of technology in educational environments can increase student 
engagement in learning and provide more engaging and compelling learning 
experiences. By knowing the latest trends and technologies in virtual learning 
environments in elementary schools, educators and decision-makers in the field of 
education can prepare themselves and their students for a future that is increasingly 
reliant on technology. Additionally, understanding the impact of technology on 
elementary education and the challenges associated with its use can help prevent risks 
and find the right solutions to maximize the potential of technology in education. In 
other words, knowing "The Future of Learning Engagement: Emerging Technologies 
and Trends in Virtual Learning Environments in Elementary School" is essential to 
achieve better educational goals and preparing students for a future that is becoming 
more complex and rapidly changing. 

This chapter is significant because it discusses the importance of elementary 
education keeping up with the rapidly changing technological landscape to provide 
students with more engaging and compelling learning experiences. In an increasingly 
connected and rapidly developing world, technology plays a critical role in increasing 
student engagement in learning and preparing them for a future that is increasingly 
reliant on technology. 

In this chapter, the author discusses the latest developments in technology and 
trends in virtual learning environments in elementary schools and their implications for 
student engagement in learning. The author also explores emerging technologies such 
as augmented reality, virtual reality, mixed reality, artificial intelligence, and adaptive 
learning and how these technologies can help improve student learning experiences 
and strengthen their engagement in learning. 

Additionally, the chapter discusses the impact of technology on elementary 
education, including its influence on academic achievement, student motivation, and 
social skills. The author also examines the risks and challenges associated with using 
technology in education, such as privacy and data security concerns and potential 
technology gaps and inequalities. 

By providing a holistic perspective on technology in education, this chapter will 
benefit educators and decision-makers in the field of education to understand the 
potential of technology in enhancing student engagement in learning and preparing 
students for a future that is increasingly reliant on technology. Therefore, the urgency 
of "The Future of Learning Engagement: Emerging Technologies and Trends in Virtual 
Learning Environments in Elementary School" must be understood and implemented 
in the context of elementary education. 
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A. EMERGING TECHNOLOGIES  

1. AUGMENTED REALITY (AR) 

 

Augmented Reality (AR) is a technology that allows users to experience the 

physical world extended or augmented with interactive digital elements. AR creates 

more engaging, realistic, and immersive experiences for users, which can be applied 

in various fields, including education. Basically, AR combines physical and digital 

elements, in a way that displays images, sound, video, and text over the real world [1]. 

This creates a more engaging and interactive learning experience, by allowing 

students to engage directly with their learning material  [2]–[4].  By using AR, students 

can see, hear, and feel their learning materials in more creative and effective ways. 

The benefits of AR in education are multifaceted[5]–[8]: 

a. First, AR can make the learning experience more engaging and 

enjoyable for students. By presenting information visually and 

interactively, AR can help increase student interest and motivation in 

learning. This can help reduce levels of boredom and helplessness in 

learning, which in turn can increase student engagement and accelerate 

the achievement of their learning goals.  

b. AR can help students understand difficult concepts better. In some 

cases, abstract and complex concepts can be difficult to understand 

using just a book or ordinary pictures. In these cases, AR can help 

students better visualize and understand difficult concepts, by allowing 

them to see, interact, and explore those concepts firsthand. 

c. AR can also help students develop cognitive and social skills. By allowing 

students to interact with their environment directly, AR can help improve 

observation, problem-solving, and social skills such as collaboration and 

communication.  

In the context of elementary schools, one example of the use of AR in learning 

is to create AR applications that allow students to observe organs in the human body 

directly and interactively. With this app, students can see how the organs in the human 

body work and interact with each other in a clearer and more fun way. In addition, AR 

can also be used to improve students' environmental care by utilizing the 

characteristics of elementary school students, such as high curiosity and a tendency 

to learn through direct interaction and experience. 
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In addition, the use of AR can improve environmental care attitudes by creating 

AR applications that allow students to explore the environment and see the impact of 

human behavior on the environment directly. The app can provide an interactive 

experience that allows students to see how trash can affect wildlife, how air pollution 

can affect air quality, and how global warming can affect weather and climate. So by 

using AR to improve students' environmental attitudes, it is important to pay attention 

to the characteristics of elementary school students, such as high curiosity and a 

tendency to learn through direct experience.  

Therefore, AR applications that are made must be interactive, easy to 

understand, and attract students' attention so that students can learn and engage with 

learning materials better. In addition, an integrated approach with teachers and parents 

in instilling an attitude of caring for the environment also needs to be done so that the 

message to be conveyed can be truly applied in students' daily lives. 

 

2. VIRTUAL REALITY 

 

Virtual Reality (VR) is a technology that allows users to engage in virtual worlds 

created using computer technology. VR usually engages users in a 3D simulated 

environment that feels real and interactive. Users can use VR headsets to feel the 

sensation of presence in the virtual world. Virtual Reality has grown rapidly over the 

past few years and is widely used in many fields, including education[9]–[11]. In the 

context of learning, VR can help enhance students' learning experience and strengthen 

their engagement in learning[12]–[14]. The use of VR in education allows students to 

interact with objects and environments that they cannot access in real life[15]–[17]. 

This can help students to gain a better understanding of the material being studied, as 

well as strengthen their involvement in learning[18]–[20]. 

One way in which VR can help enhance students' learning experience is by 

allowing them to experience and learn abstract concepts. For example, students can 

use VR to experience a trip to space or to the ocean floor, which can help them 

understand physics or biology concepts in a more real and felt way. In addition, VR 

can also be used to enrich students' learning experiences in the fields of art and history. 

Students can visit museums or art galleries in a VR environment, and experience 

artworks and historical artifacts up close, which can help them gain a deeper 

understanding of the material being studied. VR can also be used to enhance student's 
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learning experience in sports and fitness. For example, students can use VR to 

experience sports in a safe and controlled environment or take yoga and meditation 

classes in a calming environment.  

In an elementary school context, the use of VR can help strengthen students' 

engagement in learning and help them gain a better understanding of difficult concepts. 

For example, students can use VR to experience animal living environments, which 

can help them understand concepts about biodiversity and life cycles. VR can also be 

used to teach students technological skills and concepts, such as programming or 

graphic design. Students can use VR to experience challenging and creative 

environments, which can help them acquire relevant skills for their future.   

Although VR has a lot of positive potential in education, there are some 

negative sides to note, especially in the context of using VR for elementary 

school learning. Some of the negative sides include: 

a. Physical health risks: Prolonged use of VR headsets can cause 

headaches, nausea, and dizziness in some people. This can be risky, 

especially in children in elementary school who are still in the stage of 

growth and physical development. 

b. Mental health risks: VR use can trigger anxiety and fear in some people. 

This can be more risky in children in primary school who are still in the 

social and emotional development stage. 

c. Risk of social isolation: VR use can isolate students from their 

surroundings, especially if used for too long or too often. This can lead to 

difficulty in interacting with others and a lack of direct experience with the 

real world. 

         The use of VR in learning can also have a positive impact on students' 

environmental attitudes in elementary school[25]. Some characteristics of elementary 

school students that can be taken advantage of using VR to improve environmental 

care attitudes include: 

a. Elementary school students tend to be more open to learning about the 

environment and the world around them. The use of VR can help 

students gain hands-on experience with the environment, including the 

animals and plants that live in it. 

b. Elementary school students tend to be more creative and imaginative, so 

the use of VR can stimulate their imagination and strengthen their 
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involvement in learning. This can help students to gain a better 

understanding of environmental and natural concepts. 

c. Elementary school students tend to be more sensitive to environmental 

and health issues. The use of VR in learning can help students 

understand concepts about climate change, pollution, and environmental 

degradation in a more profound and felt way. 

d. The use of VR can also enrich students' learning experience and 

motivate them to learn about the environment and how to take care of it. 

This can help students to develop a positive and responsible 

environmental caring attitude in the future. 

       However, it is important to remember that the use of VR to improve 

environmental attitudes in elementary school students must be balanced with direct 

teaching and interaction with the real environment. VR can only be one of the aids in 

learning[22]–[24][25].  

 

3. MIXED REALITY 

 

Mixed Reality (MR) is a technology that combines virtual and physical elements 

into one unified experience. MR allows users to interact with virtual objects in their 

physical environment [8][7]. This technology leverages devices such as VR headsets, 

cameras, and sensors to create new experiences that allow users to learn and 

understand more abstract and difficult concepts [24][25]. In the context of learning, MR 

can help enhance the student experience and strengthen their involvement in the 

learning process. Here are some of how MR can be utilized in a learning context:  

a. Realistic simulation and visualization: MR can help students realistically 

visualize difficult and abstract concepts. For example, students can study 

how planets move in the solar system by looking at realistic simulations 

of the solar system in MR. 

b. Increased student interaction with the material: MR can help students 

interact with learning material more naturally and intuitively. For example, 

students can use MR devices to view three-dimensional models of 

organs and identify the structure and function of those organs. 
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c.  Increased collaboration: MR can help students collaborate on learning 

more effectively. For example, students can work together in an MR 

environment to solve problems and build solutions together. 

d. Learning is more fun: Using MR technology can help make learning more 

fun and engaging for students. For example, students can use MR 

devices to explore faraway and exotic places like Ancient Egypt or visit 

the planet Mars. 

e. Adaptive learning: MR can help adapt learning to each student more 

effectively. For example, MR devices can monitor student progress in 

learning and adjust the level of difficulty according to student needs. 

 

In conclusion, Mixed Reality technology is one of the latest technologies that 

can bring a unique and interesting learning experience for students. The use of MR 

technology in learning contexts can increase student engagement and help students 

learn difficult concepts more effectively. Therefore, educators and curriculum 

developers should continue to consider the use of MR technology as part of their future 

learning strategies. 

 

4. ARTIFICIAL INTELLIGENCE 

 

Artificial Intelligence (AI) is a branch of computer science that aims to develop 

algorithms and systems that can perform tasks that normally require human 

intelligence, such as decision-making, pattern recognition, and learning. AI technology 

can help improve student's learning experience and strengthen their engagement in 

learning in a variety of ways[26][25][27]. One way AI can help improve student's 

learning experience is through personalization. Using machine learning algorithms, AI 

can learn each student's preferences, weaknesses, and strengths in a short period 

[28][29]. Then, AI can tailor learning and deliver learning materials tailored to student's 

learning styles and their needs. This can increase the effectiveness of learning and 

reduce the time it takes for students to understand the material [30][17]. 

In addition, AI can help students to strengthen their engagement in learning 

through the use of interactive and fun technology. AI can produce simulations and 

educational games that are fun and engaging for students [31][32]. This can make 

students more enthusiastic and motivated in learning. By offering an interactive and 
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fun learning experience, students will find it easier to engage and understand the 

learning material[33]. 

AI technology can also help teachers to manage classes more effectively. AI 

can monitor student performance in real-time and provide timely feedback to teachers 

[34]. Using this data, teachers can tailor learning and provide additional assistance to 

students in need. This can increase the efficiency and effectiveness of learning and 

strengthen student involvement in the learning process [35]. 

In addition, AI can help students to gain access to a wider and more diverse 

range of learning materials. AI can perform efficient data search and analysis and 

identify high-quality online learning resources [36]. This can help students to gain a 

broader and deeper knowledge and understanding of the subject being studied. In 

addition, AI can also assist students in the process of assessing and evaluating their 

performance by providing timely and data-driven feedback [37].  

However, the use of AI in education also has challenges and risks that need to 

be seriously considered. One of the biggest risks is concerns about the privacy and 

security of student data. AI will collect large amounts of students' personal data, and 

this can pose a risk if the data is stolen or used unlawfully[38]. In addition, there are 

also concerns about the possible influence of AI technology in replacing the role of 

teachers and undermining student engagement in the learning process.  

Here is an overview of AI in elementary school learning based on student 

characteristics: 

a. Interactive: Elementary school students enjoy interacting with technology 

and love fun and interactive learning experiences. AI can be used to 

create engaging and interactive learning apps and games, so students 

can learn while playing. 

b. Personalization: Every student has different abilities and learning 

speeds. AI can help create learning programs tailored to each student's 

needs. By using AI technology, students can get a more effective and 

efficient learning experience. 

c. Self-Directed Learning: Primary school students must learn 

independently to develop lifelong learning skills. AI can help students to 

learn independently by automatically adjusting and adjusting the learning 

materials they receive. 
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d. Age appropriateness: Primary school students need a learning 

experience tailored to their age. AI can be used to create learning apps 

and games that match the characteristics of elementary school students, 

such as attractive colors and graphics, easy-to-understand materials, 

and interactive learning experiences. 

e. Safety: Children in primary school should be protected from online 

dangers such as fraud and pornography. AI can be used to monitor 

students' online activities and identify threats that may arise. 

f. Parental involvement: Parents play an important role in children's 

education in primary school. AI can be used to create student learning 

progress reports that parents can access, so they can be involved in their 

children's educational process. 

        In conclusion, AI can be used to improve the quality of learning in 

elementary schools by delivering engaging and interactive learning experiences, 

tailored to the needs of each student, and equipped with safety features and parental 

involvement. 

 

5. ADAPTIVE LEARNING 

 

Adaptive learning is a learning approach that tailors a student's learning 

experience according to individual learning abilities and preferences. With technology, 

adaptive learning can become more effective and efficient. Technology can be used to 

collect data about students' learning abilities and use it to personalize their learning 

experience [39][40]. One of the technologies used in adaptive learning is a learning 

management system integrated with artificial intelligence. The system can analyze 

student learning data, including answers to quizzes and assignments, and use that 

information to estimate student ability and provide appropriate learning 

recommendations [17][41]. 

Adaptive learning can also take advantage of technologies such as computer 

learning software and mobile learning applications. This application can provide 

learning materials tailored to the needs and learning preferences of students. Learning 

apps can be equipped with adaptive learning algorithms that can monitor student 

progress and adjust their learning materials automatically. Adaptive learning can help 

improve student's learning experience and strengthen their engagement in elementary 
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school learning. By identifying individual needs and personalizing the learning 

experience, students can feel more involved in their learning process and more 

motivated to learn. Adaptive learning can also help students who face learning 

difficulties. By paying attention to the abilities and learning needs of individual students, 

teachers can provide assistance that is appropriate to their learning problems. In 

addition, by providing specific and direct feedback on student progress, students can 

know where they need to improve and focus on areas that need improvement. 

However, there are also concerns regarding the use of technology in adaptive 

learning. For example, some people worry that technology could replace the role of 

teachers in learning. Therefore, it is important to develop adaptive learning systems 

that involve the role of teachers in learning decision-making and ensure that 

technology is used as a tool to support, not replace, teachers. Overall, adaptive 

learning is an interesting and promising learning approach that can help students have 

a better, more personalized learning experience. With the right technology, adaptive 

learning can be effective and efficient in enhancing students' learning experience and 

strengthening their engagement in primary school learning. 

 

B. Impact of Technology on Learning in primary schools 

 

Virtual Learning Environments (VLEs) have many impacts on elementary school 

students, including academic achievement, student learning motivation, and social 

skills. Here is an explanation of the impact of VLE technology on elementary school 

students: 

 

1. Academic Achievement: 

 

Virtual Learning Environments (VLEs) are educational technologies that have 

become an essential part of modern education. VLEs are online learning environments 

designed to assist students and teachers in accessing learning materials, interacting 

with each other, and managing learning activities. VLEs provide various features, such 

as discussion forums, online quizzes, learning videos, etc., that help students learn 

independently and increase engagement in the learning process. 

During the COVID-19 pandemic that occurred in 2020, VLEs became very 

important for students and teachers around the world. Most schools and universities 
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have had to switch to distance learning using VLEs. Although the use of VLEs has 

helped in continuing education during the pandemic, the impact of VLEs on academic 

achievement is still a hot topic of discussion. Here are some of the impacts of VLEs on 

academic achievement: 

a. Facilitate independent learning One of the positive impacts of using VLEs 

is that it facilitates independent learning. With the existence of an easily 

accessible online platform, students can learn the material at the right time 

and according to their individual needs. In addition, features such as 

learning videos and online quizzes also allow students to study interactively 

and track their learning progress. 

b. Increasing student engagement VLEs can also increase student 

engagement in the learning process. Features such as discussion forums 

allow students to interact with each other and share their thoughts on 

learning material. In addition, the use of technology in learning can also 

increase students' interest in learning and help them understand the 

material better. 

c. However, the negative impact of using VLEs is to be a challenge for 

students who are less experienced in technology. Not all students can easily 

access technology and understand how to use it. This can lead to difficulties 

in understanding the learning material and affect their academic 

performance. 

d. The use of VLEs also requires more supervision and motivation from 

teachers and parents. In distance learning, students need to have the self-

discipline to motivate themselves in learning and take advantage of all the 

features of VLEs available. Therefore, teachers and parents must be more 

active in monitoring student learning progress and provide motivation to 

continue learning. 

e. Can be an inhibiting factor for some students Lastly, the impact of VLEs can 

also be an inhibiting factor for some students. Some students may not be 

able to learn the same way 

 

 

 



 

39  

2. Student Learning Motivation: 

 

VLE can also increase student learning motivation because an interactive and 

fun learning environment can make students more interested in learning. There are 

several impacts of using VLEs on student learning motivation, namely: 

a. One of the great advantages of VLEs is the ability to allow students to learn 

according to their needs. They can choose a time and place that suits their 

schedule, and can even access materials from different devices. This 

increases students' learning motivation as it gives them more control over 

their learning process. 

b. VLEs also allow for more interaction between students and teachers, though 

not directly. Teachers can provide faster feedback, and students can 

participate in discussions and activities provided on the platform. This can 

increase students' motivation to learn because it allows them to feel more 

involved in learning. 

c. VLEs are generally easy to use and have intuitive navigation. This increases 

the likelihood of students engaging in learning and accessing the material 

more easily, increasing their learning motivation. 

d. Social support VLEs can also allow students to build relationships with their 

classmates. They can interact in forums, and online discussions, or even 

work together on group projects. This can increase students' motivation to 

learn because it makes them feel more connected to their learning 

environment. 

However, some challenges can affect student learning motivation, such as: 

1. Students who are unfamiliar with technology or who do not have good 

access to electronic devices can feel alienated from the virtual learning 

environment. This can affect their motivation to learn. 

2. Lack of internal motivation, although VLEs can help increase student 

learning motivation, they still need internal motivation to learn. If students do 

not have an intrinsic interest or motivation towards the topic or material being 

studied, the use of VLEs will not make a significant difference in their 

motivation. 
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3. Lack of social interaction, although VLEs can allow social interaction, some 

students may feel less socially connected when learning in a virtual 

environment.  

 

3. Social Skills: 

 

Virtual Learning Environments (VLE) is a platform used to facilitate distance 

learning using digital technology. In the current pandemic situation, VLE is one of the 

alternatives for educational institutions to provide learning to students online. However, 

the use of VLE also has an impact on students' social skills. One of the positive impacts 

of using VLE is the increase in students' technology skills. In using VLE, students must 

be able to operate digital devices such as laptops, tablets, or smartphones. This will 

help students to become familiar with technology and improve their ability to operate 

digital devices. In addition, the use of VLE can also enrich the learning experience of 

students by offering various types of media, such as video, audio, and images. 

However, the use of VLE can also harm students' social skills. Social skills are 

an individual's ability to interact and communicate with others in a variety of social 

situations. The use of VLE can reduce students' social interaction, which can affect 

their ability to interact socially in the real world. In addition, the use of VLE can also 

worsen students' communication skills. In online learning situations, students may not 

have the opportunity to talk directly with teachers or classmates. This can affect 

students' ability to verbalize their ideas and opinions. In addition, the use of VLE can 

also reduce students' ability to cooperate with others. In online learning, students may 

have to work alone in completing their tasks. This can reduce students' opportunities 

to learn to work together with classmates and develop teamwork skills. In addition, the 

use of VLE can also affect students' ability to understand the feelings and perspectives 

of others. In online interactions, students may not be able to read classmates' facial 

expressions or body language, which can affect their ability to understand other 

people's feelings and perspectives. 

The use of a VLE (Virtual Learning Environment) or virtual learning environment 

can harm students' social skills if not managed properly. However, there are several 

ways to overcome these negative impacts, including: 

a. Encourage social interaction: You can facilitate social interaction between 

students through VLE. For example, you can create online forums, online 
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collaborations, and group discussions. This way, students will stay 

connected with each other and be able to share their learning experiences. 

b. Have time and space for discussion: It is important to allow time and space 

for discussion between students within the VLE. Don't focus too much on 

teaching individually, but also provide opportunities for students to discuss 

and collaborate in groups. 

c. Maintain context-appropriate content: Ensure that the content presented in 

the VLE is appropriate to the student's context and environment. This can 

help students understand and engage with the content better. 

d. Provide feedback and evaluation: Providing feedback and evaluation to 

students can help them improve their social skills in the use of VLE. You can 

provide feedback through online forums or private messages. 

e. Maintain ethics and manners in VLE: Remind students to maintain ethics 

and manners in their online interactions. This can help students build good 

social skills in a virtual learning environment. 

f. Holding social activities outside of VLE: In addition to online interactions, 

holding social activities outside of VLE can help students build their social 

skills in person. You can hold outdoor activities, for example. 

By paying attention to some of these, you can address the negative impact of 

VLE use on students' social skills and help students improve their social skills in a 

virtual learning environment. 

 

C. Risks and Challenges in the Use of Technology  

 

The use of technology in elementary school learning provides many benefits to 

students, including access to more information, the ability to learn in more engaging 

ways, and opportunities to connect with students and educators around the world. 

However, as with the use of technology anywhere, some risks and challenges must be 

overcome for the use of technology to be carried out safely and effectively. 

One of the most important risks is the issue of data privacy and security. When 

students use technology in learning, they are often asked to provide personal 

information, such as names, email addresses, and phone numbers. There is a risk that 

this information may be misused by irresponsible parties. For example, personal 

information can be used to send spam emails or even to commit crimes such as identity 
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theft. Therefore, it is important to ensure that all students' personal information is kept 

confidential and not misused. 

In addition, there are potential inequities and technological gaps in the use of 

technology in learning. Some students may have more limited access to technology 

than others, especially in developing countries or in rural areas. This can lead to gaps 

in the learning experience and make it difficult for students who don't have access to 

technology to compete with their peers who have better access. In addition, there is a 

risk that students who are financially disadvantaged or who come from underprivileged 

families do not have the same access to more expensive and advanced technology. 

Schools must ensure that all students have equal access to the technology 

needed to learn. There are several ways to solve this problem, such as providing 

access to necessary devices and internet networks at school or through device loan 

programs. In addition, it is important to ensure that students and their families 

understand how to use technology safely and effectively. Schools can provide training 

and support to help students and their families understand how to use technology 

safely and effectively. 

Lastly, there is a risk that the use of technology may disrupt students' learning 

experience. Too much use of technology can distract students from the subject matter, 

and some students may become addicted to technology. Therefore, it is important to 

find the right balance between the use of technology and traditional teaching methods 

such as textbooks and written assignments.  Overall, the use of technology in primary 

school learning provides many benefits, but it also has risks and challenges. It is 

important to ensure that all students' personal information is kept confidential and not 

misused.  
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